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الدرس
  
  : التيار المستمر و التيار المتناوب-1

  :مر التيار المست-1-1
تنتقل دائما في نفس  المستمر هو عبارة عن حركة مجموعة من الإلكترونات كهربائياليار إنّ الت
  .Iو شدّة ثابتة خلال الزمن في دارة، رمزه في الدارة له دائما اتجاه ، فهو إذن هالاتجا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تعريف نسمي  عبر مقطع ناقل كهربائي، فإنه بالq∆  كمية من الكهرباءt∆إذا اجتازت خلال زمن 

: التيار المستمر المقدار
t
qI
∆
∆

=. 

  ).DC) Directionnel Courantو يمثل في جهاز القياس بـ = رمزه 
، و داخل ففي دارة مغلقة يمر التيار الكهربائي خارج المولد من القطب الموجب نحو القطب السالب

  . المولد من القطب السالب نحو القطب الموجب
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  : التيار المتناوب-1-2  
 ـتوليعتمد مبـدأ    ، و هو تيار      خلال الزمن في دارة    هو تيار كهربائي يتغير اتجاهه     ه علـى ظـاهرة     دي

  : و ذلك بطريقتينالتحريض الكهرطيسي
  .إما بتدوير مغناطيس أمام وشيعة •
  .إما تدوير وشيعة في حقل مغناطيسي •

  . iرمزه في الدارة 
  ).AC) Alternatif Courantز القياس بـ  و يمثل في جها       رمزه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :بعض أنواعه
  .أسنان المنشار، المربع و الجيبي: له عدة أنواع منها

  
  
  
  
  
  

  : شدّة التيار-1-3  
 الذي يوصل   رالأمبيرمتو تقاس شدّته بواسطة جهاز       .Aرمزها  ) Ampère(وحدة التيار هي الأمبير     

  .دائما على التسلسل في الدارة
  

منشارأسنانمربعجيبي



 

  
  :ملاحظة

نعرف الدور و التـواتر     (التيار المتناوب الجيبي هو التيار الذي تكون دالته جيبية يتميز بدور و تواتر              
  .)عندما نتكلم على التوتر المتناوب الجيبي

   لأجل التيارات المنخفضة التواتر إلى تواترات جد عاليةHz 50ر اعتبارا من يمكن للتواتر أن يتغي
  :الجدول التالي يبين بعض التيارات المتناوبة

  الاستعمال  التواتر  تسمية التيار
  شبكة كهربائية Hz 60 – 50  صناعي

  الصوتيات و الهاتف Hz 30000 – 15  منخفض التواتر
  الهاتف و المذياع Hz 30.106 – 30000  عالي التواتر

  تليفزيون Hz 300.106 – 30.106  جد عالية التواتر
  تليفزيون و الرادار Hz 3.109 – 300.106  فوق عالية التواتر

  
  : التوتر الكهربائي-2

  :تعريف -3-1  
و وحدته في الجملة الدولية هي      ، و هو مقدار جبري      Uلكمون بين نقطتين من دارة، رمزه       يمثل فرق ا  

  .Vرمزها ) Volt(الفولط 
  .متر الذي يوصل دائما على التفرع في الدارة قابل للقياس بواسطة جهاز الفولطو هو مقدار

 

أمبيرمتر



 
  
  : مشاهدة التوتر الكهربائي-3-2

تزاز المهبطي و هو عبارة عن ز راسم الاهالكهربائي ، نستعمل جهالمشاهدة التوتر 
   من شاشة مدرجة ومتر، يتكونفولط

   تسمى التدريجات)cm 1× 1(مكونة من مربعات 
  يمثل الزمن و محوره العمودي يمثل فقي محوره الأ

  . التوتر
  .التوتر معدوما رين يتقطعان في المنتصف أين يكونإن المحو

  :مشاهدة التوتر المستمر  - أ
  :تجربة
   DCعلى ز المهبطي نضع راسم الاهتزاو  تاليلتجربة المبينة في الشكل النحقق ا

  تدريجة / V 2مثلا نختار سلما 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .سلم إلى قيمة التوتر المقاسعلى الشاشة خط مستقيم أفقي لامع يشير باستعمال الفنلاحظ 
 = V U=2,5 × 2 4,5و هو

  
  
  
  
  
  

  
  
  
 
 

V 4,5  بطاریة

•• امهبطي  هتزازراسم



 
 :مشاهدة التوتر المتناوب   - ب

  :ر المتناوبتوليد التوت •
  :تجربة

راسم الاهتزاز المهبطـي     شاشة    من أحد وجهي الوشيعة، فنلاحظ على      نقوم بتقريب مغناطيس و إبعاده    
النقطـة  ( و في الحالة الثانية قيمـة سـالبة         ) النقطة اللامعة نحو الأعلى   ( أن التوتر يأخذ قيمة موجبة      

  .فهو متناوبمما يدل على أن التوتر يغير إشارته ) اللامعة نحو الأسفل
  

  
  

  :ب الجيبيوتعريف التوتر المتنا •
  :حيث منحناه يكون على الشكل التاليالزمن،يتغير بدلالة الجيبي التوتر المتناوب 

  .فهو عبارة عن دالة جيبية رياضيا
   و قيمةUmax+تتغير بين قيمة عظمى  المتناوب القيم المأخوذة من طرف التوترإنّ 

  .ثم سالب   و يمر بالصفر أي أنه موجبUmax-دنيا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

maxU+

maxU−



 
  :التوتر المتناوب الجيبيمشاهدة  •

الـذي يولـد   ) GBF(، نستعمل جهاز مولد التواترات المنخفضة ز المهبطيبالإضافة إلى راسم الاهتزا 
  .عدّة إشارات و نختار التي نريد

  :تجربة
   على الإشارة الجيبيةGBFنحقق التجربة التالية، حيث نضبط 

  
  
  
  
  

  
  ).البيان السابق( . دالة جيبيةفنلاحظ على الشاشة

  
  : خصائص التوتر المتناوب الجيبي-3-3

  :سعة التوتر -أ  
=  Umaxحيث  Umaxخلال الزمن، رمزها ) أو شدة التيار( قيمة يبلغها التوتر هي القيمة المطلقة لأعظم

 . Umax = kالحساسية العمودية أي × عدد التدريجات العمودية ابتداءا من الخط المركزي حتى الذروة 
y   

  )أو التيار: (دور التوتر -ب    
 ، وحدته في Tرمزه  هو الزمن الذي يستغرقه التوتر ليبلغ نفس القيمة و بنفس الإشارة أو الجهة،

   ).s(الجملة الدولية هي الثانية 
  
  



 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :تواتر التوتر -جـ
  :حيث) Hz( ، وحدته الهرتز fهو عدد الدورات المنجزة في الثانية الواحدة، رمزه 

  

T
1f أي        =

f
1T =  

  
  
  : و التيار الكهربائيالقيمة المنتجة للتوتر الكهربائي -د

 قيمة التوتر المستمر الذي يصرف نفس الطاقة بفعل حراري في ناقل أومي مقاومته  القيم المنتجةتمثل
  : حيثUeffيصرفها التوتر المتناوب الجيبي في نفس الناقل خلال نفس المدة الزمنية، رمزها  و التي

2
U
U

eff

max =  

  : حيثIeff للتيار  المتناوب بالشدة المنتجةImaxنفس العلاقة تربط الشدة الأعظمية للتيار 

2
I
I

eff

max =  

T

( )VU

maxU+

maxU−

T

( )st

هرتز



 
متر و القيمة المنتجة للتيار  هي التي يشير إليها مقياس الفوطإنّ القيمة المنتجة للتوتر الكهربائي

  .الكهربائي هي التي يشير إليها مقياس أمبير
  :ملاحظة

 Hz 50 تحت تواتر قدره  ،V 220إن شبكة  توزيع الكهرباء المنزلية توفر توترا كهربائيا جيبيا قيمته 
  .متر في مأخذ المنزلتر التي يشير إليها مقياس الفولط القيمة المنتجة للتوالتوتر هو هذاو



 
  

أسئلة التصحيح الذاتي
  

  :1تمرين 
 ، و Hz 50هـو  المنزلية  في توترات الشبكة  في الجزائر ، إنّ التواتر المستعملفي الولايات المتحدة

   Hz 60 في الولايات المتحدة هو
  .احسب دور التوتر في كل حالة/ 1
  دما يغير التوتر المتناوب إشارته؟لماذا لا نرى انطفاء المصباح و اشتعاله عن/ 2

  :2تمرين 
  :مثّل على راسم الاهتزاز المهبطي التالي بلونين مختلفين

   .V 3توتر مستمر قيمته 
  ).U= =0     لدينا t = 0عند  (ms 10 و دوره V 6توتر متناوب جيبي قيمته الأعظمية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

2V/cm

2,5ms/cm



 
  :3تمرين 

  :نعتبر الدارة الكهربائية التالية
  
  
  
  
  
  
  
  
  ما هو الجهاز الذي يسمح بمشاهدة التوتر بين طرفي المصباح ؟/ 1
  .مثله على الدارة/ 2
  :نشاهد على الشاشة المنحنى التالي/ 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كيف يسمى هذا التوتر ؟  - أ
 . الأعظمي قيمة التوترااستنتج بياني  - ب

 ما هو دوره و تواتره ؟ -جـ

إذا قمنا بتوصيل مقياس فولطمتر بين طرفي المصباح، ما هو المقدار الذي يقيـسه ؟                 - د
 .احسب قيمته المقروءة على الجهاز

  
  
  
  

K 

2V/cm 

5ms/cm



 
  :4 تمرين

  :راسم الاهتزاز المهبطي حيث نستعمل السلم لديك التوترات المبينة على 
2 V/cm                          2ms/cm  

 
 

 
  
  .ر المستمر و الموافق للتوتر المتناوب الجيبيت عين المنحنى الموافق للتو/1
  .احسب قيمة التوتر المستمر/2
  من أجل التوتر المتناوب الجيبي،/ 3

  .احسب قيمة التوتر الأعظمي للتوتر المتناوب -أ
  . احسب قيمته المنتجة-ب  
احسب شدّة التيـار   . Ω 100ذه القيمة المنتجة بين طرفي مقاومة قيمتها  إذا طبقت ه-جـ  

  .المار في المقاومة
  

3

2

1



 
  

أجوبة التصحيح الذاتي
  

  :1تمرين 
  :حساب دور التوتر في كل حالة/ 1

      : نعلم أنّ
f
1T =  

  :حالة الجزائر

s 02,0T

s 02,0
50
1T

=

==  

  
  :حالة الولايات المتحدة

s017,0T

s017,0
60
1T

=

==
  

  
   T = 0,02 sنلاحظ بالنسبة للجزائر أن / 2

  :كل نصف دور أي خلال زمن قدره و نعلم أن التوتر يغير إشارته أي اتجاهه

s01,0
2
02,0

2
T

==  

  . انطفاء المصباحالإنسانفنلاحظ أن الزمن صغير جدا ،لذلك لا تلاحظ عين 
  :2تمرين 

  :تمثيل التوترات/ 1
  :السلم، نجد أنّباستعمال 

  : التوتر المستمر-أ  
      3 V         1,5 cmو هو التوتر الممثل على الشكل بخط مستقيم .  

  : التوتر المتناوب-ب  
 cm     Umax 3                  : القيمة الأعظمية



 
       T               4 cm    :الدور

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :3تمرين 
  .هتزاز المهبطي هو راسم الازالجها/ 1
  :التمثيل/ 2
  
  
  
  
  
  
3 /  

  .هذا التوتر هو توتر متناوب جيبي  - أ
 :القيمة الأعظمية   - ب

Umax = 3 × 2 V = 6 V 

K



 
  :الدور و التواتر -جـ  

T = 8 × 5 ms = 40 ms 

Hz25f

Hz25
1040

1f 3

=

=
×

=
−

  

    
  .تر هي القيمة المنتجة للتوتري القيمة التي يقيسها مقياس الفولطم-د

V24,4U

V24,4
2

6U

2
UU

eff

eff

max
eff

=

==

=

  

  
  :4التمرين 

  :المنحنيات/ 1
  . يمثل التوتر المستمر1المنحنى 
  . يمثل التوتر المتناوب الجيبي3المنحنى 

  :التوتر المستمر/ 2

V4,3U
V4,327,1U

=
=×=

  

3/  
  :التوتر الأعظمي  - أ

V6,5U
V6,528,2U

Max

MAX

=
=×=

  

  :القيمة المنتجة  - ب



 

V96,3U

V96,3
2
6,5U

2
UU

eff

eff

Max
eff

=

==

=

  

    
  :ارحساب شدّة التي -جـ

  :بتطبيق قانون أوم بين طرفي المقاومة

mA56I

mA56
100

6,5I

R
2UI

I
2.UR

eff

eff

=

==

=

=

 



 
  

تمارين
  :1تمرين 

   ؟1ما هو إسم الجهاز رقم / 1
   ؟1ماذا ستكون إشارة الجهاز / 2
  

  :2مرين ت

   و Hz 50إنّ تواتر توتر متناوب هو 
   .V 12هو توتره المنتج 

  احسب التوتر الأعظمي المشاهد على/ 1
  .راسم الاهتزاز المهبطي

  .احسب دوره/ 3
على محور الفواصل  لكل تدريجة و على بأخذ / 4

مثّل على المعلم . محور التراتيب  لكل تدريجة
  .السابق هذا التوتر

  :3تمرين 

  .بعد دراسة توترات مختلفة، تحصلنا على المنحنيات التالية

  

  

  .في الخانة المناسبة× إملء الجدول التالي بوضع علامة / 1

G
~

? ? ?

Ω

A V
1,4V

21

a b          c        d     e



 
  

e d c b a   

  التيار يحافظ على نفس الجهة          

  التوتر ثابت          

  التوتر متغير          

  التوتر متناوب          

  التوتر يمر من قيمة معدومة          

  :4تمرين 

  :ينقرأ بين طرفي منبع للتوتر ما يل
24 V ~  50 Hz . 

  ماذا تعني هذه الاشارات ؟/ 1
  .احسب دور و القيمة العظمى للتوتر المتناوب الجيبي الذي يعطيه المنبع/ 2
  : خلال دورين باستعمال السلم U = f(t)مثل على الرسم التالي / 3

1 cm                    5 ms   ;    1 cm                  10V  
  

 

  


