
 

  

  العدسة الرقيقة: نمذجة عدسة مقربة :لثالثةا التعلمية الوحدة
 

  :الكفاءات المستهدفة
 .يرسم نقطة صورة الموافقة لنقطة جسم •
 
 .استعمال علاقة التبديل الموافقة لنموذج العدسات الرقيقة •

 
  

 
 

 

  الدرستصميم
 

 
 

 الدرس 
 أسئلة التصحيح الداتي  
 أجوبة اللتصحيح الداتي 
 تمارين 

 
  
  
  
  
  
  



 

  

  
  
  

الدرس
  
  : خصائص العدسات-1

  :ريالمركز البص -1-1  
  التي يمر منها.Oهو مركز العدسة و هو النقطة 

   المحور الرئيسي للعدسة، بحيث عند اجتياز شعاع 
  عدسة مرورا بهذا المركز البصري ،ضوئي عبر 

  .فإنه لا يحدث له انحراف بل يمر مستقيما
  :المحارق -1-2

  نسقط على عدسة مقربة حزمة ضوئية موازية للمحور:المحرق الخيالي -أ

  .من المحور هي المحرق الخيالي) 'F(و هي تتقارب في نقطة  حظ أنها تخرج من العدسةفنلا
  
  

 
 

  :تعريف 
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

'F

الأشعة ا  الخيالي لعدسة مقربة هي نقطة من المحور تتقارب فيهمحرقالا
 .المنكسرة المقابلة لأشعة واردة موازية للمحور

O

O



 

  

بالنسبة ) ’F(لـ المتناظرة ) F(إذا وضعنا نقطة ضوئية في :  الجسميمحرقال
ترسلها إلى العدسة تخرج من إلى المركز البصري، نلاحظ أن الأشعة التي 

 . الجسمي للعدسةلمحرقبا) F(سمى العدسة موازية للمحور ، ت

  
 
 
  

  :تعريف
  
  
  
 

  :ملاحظة
 و Fان حقيقيان لأن الأشعة الضوئية تصل حقيقة إلى النقاط محرق الجسمي و الخيالي هما محرقينإن ال

F’. 

  :البعد البؤري -1-3
 أو المحرق  الرئيسيمحرقالبعد البؤري لعدسة مقربة هو البعد بين المركز البصري للعدسة و ال

  .الخيالي
f = OF = OF’  

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

  
  :شروط الحصول على خيال واضح -1-4

كل الأشعة حيث أنّ  الجسمي لعدسة مقربة هي نقطة من المحور محرقال
  .الصادرة عنها تخرج من العدسة موازية للمحور

F O



 

  

  .الأشعة الواردة للعدسة قليلة الورود بالنسبة للمركز •
إن العدسة التي تتلقى الأشعة بورود صغير تشكل لجسم مستو عمودي على المحور خيالا  •

  .مشابها للجسم و واقع في مستو عمودي على المحور
  
  لرسم الهندسي لنقطة الصورة الموافقة لنقطة الجسما -2
 
  : التعيين بالرسم-2-1
  

  :ملاحظة
  .إذا تلاقى الشعاعان فإن الخيال يكون حقيقيا و إذا التقى ممدداهما يكون الخيال وهميا

  : الرئيسي الجسميمحرققبل ال الجسم حقيقي يقع: 1الحالة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نتحصل على خيال
  .حقيقي 
  .مقلوب 
 د البؤرة الرئيسية الخياليةيقع بع 

  
 :الجسم حقيقي يقع بين العدسة و البؤرة الجسمية :2الحالة 
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  :نتحصل على خيال

  .وهمي 
  .مقلوبغير  
 .يقع قبل الجسم 

  
  : الجسم وهمي:3ة لالحا

  
  
  
 
  

  :نتحصل على خيال
  .حقيقي 
  ).غير مقلوب(صحيح  
 يقع بين العدسة و البؤرة الرئيسية الخيالية 

  .غر من الجسمأص 
  

  :التعيين بالحساب -2-2
   AB  للجسم’A’B على المحور الرئيسي لصورة ’Aنعين بالحساب موضع النقطة 
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  : التحويل أو قانون ديكارتعلاقةعمال حسابات هندسية، نتحصل على باست
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'   )قانون ديكارت (−=

 

 

 

 

 

 

  : من أجل العدسة المقربة، فإنّ-

OF’=f > 0 

• OA < 0من أجل جسم يقع قبل العدسة . 

• OA’> 0عندما تكون الصورة واقعة بعد العدسة و نستطيع ملاحظتها على الشاشة .  

• OA’< 0عندما تكون الصورة واقعة قبل العدسة، و لا نراها على الشاشة .  

  :علاقة التكبير-2-3

   .AB و ’A’Bالتكبير هو النسبة بين القيم الجبرية 

OA
OA

AB
BA '''

==γ  

γ > 0 غير مقلوبة( عندما تكون الصورة صحيحة.(  

0< γعندما تكون الصورة مقلوبة .  

A OF 'F

'B

'A

B



 

  

  
  :1تطبيق رقم 
  .سم cm  10 يمحرق من عدسة مقربة ، بعدها الcm 50   موضوع على بعدcm2 جسم طوله 

  .اهطول، و صورة الموضععيّن  -1
 هل الصورة صحيحة أم مقلوبة ؟ -2

 هل تتكون على الشاشة ؟ -3

  
  :الحل

 : الصورةموضع -1

  :باستعمال قانون ديكارت
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  : ع.ت

cm512
5010
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   بعد العدسةcm 12,5تقع الصورة على بعد 
  .يمكن ملاحظة الصورة على الشاشة : OA’ > 0بما أنّ 

  :يرباستعمال قانون التكب
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0 γ< 0.5 يعني أنّ الصورة مقلوبة و طولها هو cm 

   تقريب العدسة-3
  ..للعدسة مفعول أساسي هو تغييرها للكيفية التي تتقارب بها الحزمة الضوئية
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لضوئية البارزة تقاربا أسرع ، و نقول ي أقصر كلما تقاربت الحزمة امحرقنلاحظ أنه كلما كان البعد ال
  .أن العدسة أشد تقريبا

 : حيثC ي ، رمزهمحرق تقريب عدسة هو مقلوب بعدها ال:تعريف

f
1C = 

  ] ).m [ بالمتريمحرقنأخذ دائما وحدة البعد ال   ( δ: ، رمزها]dioptrie: [وحدته في الجملة الدولية 
 .مقربةالدسة عالحالة  في C  <0و يكون 



 

  

 العدسات الرقيقة المبعدة

  
  ):المحارق( البؤر  -1

  :البؤرة الخيالية
موازية   نسقط على عدسة مبعدة حزمة ضوئية

 للمحور، فنحصل عند الخروج على أشعة

 .متباعدة

 . للعدسة وهمية’F فتكون البؤرة الخيالية

  تعريف
  
  
  
 

  :البؤرة الجسمية
  :تعريف

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  :ؤري البعد الب-2

  . لأن البؤرتان وهميتانf < 0 السابق لكن في هذه الحالة يكون نفس التعريف
  
  :لصور رسم ا-3

  : جسم حقيقي ، يقع قبل البؤرة الخيالية:1الحالة

عدة هي نقطة من المحور تبدو آتية منها الأشعة البؤرة الخيالية لعدسة مب
.المنكسرة المقابلة لأشعة واردة موازية للمحور  

 معها أن كل البؤرة الجسمية لعدسة مبعدة هي نقطة من المحور نجد

 .موازية للمحور) لولا العدسة(ة التي ينبغي أن تتقارب فيها  الأشع
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  :نتحصل على خيال
  .وهمي 
  .صحيح 
  .يقع بين البؤرة الرئيسية الخيالية و العدسة 
  .أصغر من الجسم 

  
 

  :بين العدسة و البؤرة الجسميةجسم وهمي ، يقع : 2الحالة 
  
  
  
  
  
  
  

  :نتحصل على خيال
  .حقيقي 
  .صحيح 
 .أكبر من الجسم 

 
  :جسم وهمي ، يقع بعد البؤرة الجسمية: 3الحالة 
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  :نتحصل على خيال
  .وهمي 
  .مقلوب 
  . البؤرة الرئيسية الخياليةقبليقع  

 
  



 

  

  

أسئلة التصحيح الذاتي
  

  :1تمرين 
  .صحيح أم خطأ

ة جسم موضوع أمام عدسة رقيقة مقربة تكون دائما مقلوبة إذا تكونت على  إنّ صور-أ
  .الشاشة

  .dioptriesوحدة التكبير هي  -ب  
رتها على  إذا وجهنا المحور البصري لعدسة مقربة نحو الشمس، نستطيع رؤية صو-جـ  

  .من العدسةشاشة موضوعة على مسافة 
  

  :2تمرين 
  .لشكل مع تحديد المحارقمثل بالرسم التجربة المبينة على ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  

  
  :3تمرين 

  أكمل الرسومات التالية
  
  
  
  

  :4تمرين 
 .dioptrie 5,0أحسب البعد المحرقي لعدسة مقربة تقريبها هو 

 
  :5تمرين 

 عموديا على المحور البصري cm 2 ارتفاعه ABنضع جسم . cm 12عدسة مقربة بعدها المحرقي 
  . منهاcm 30للعدسة و على بعد 

  .عين موضع و قدر الصورة-1
  . بالرسم و باستعمال سلم مناسب-أ  
  . بالحساب-ب  

'FOO OFF



 

  

  

أجوبة التصحيح الذاتي
  :1حل التمرين 

  .صحيح    - أ
 .خطأ    - ب

  . صحيح-جـ
  

  :2حل التمرين 
  .نلاحظ أن العدسة مقربة

و نعلم أن كل شعاع ضوئي يمر من المركز البصري، يخرج دون أن يحدث له انحراف ، و أن كل 
  اع ضوئي  موازي للمحور البصري يخرج مارا بالمحرق الخيالي للعدسةشع
  
  
  
  
  
  
  
  

  :3حل التمرين 
  )الأشعة باللون الأحمر: ( إكمال الرسومات

  
  
  
  
  

  :4حل التمرين 
  :حساب البعد المحرقي للعدسة  
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  :5 التمرين حل
  : تعيين موضع و قدر الصورة-1

  : بالرسم-أ  
  :نستعمل سلما مناسبا
  cm   →     1 cm 1:  بالنسبة لطول الجسم

 cm    →    1cm 10:  بالنسبة لومضع الجسم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : بالحساب-ب  

   
OAf
OAfOA

+
×

='  ⇒  
OAf
OAf

OA
1

f
1

OA
1

×
+

=+='  ⇒
f
1

OA
1

OA
1

=−'  

  
 OA<0بما أنّ الجسم يقع قبل العدسة    
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  :قدر الصورة 
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  .   أي أنّ الصورة مقلوبة، و هذا يوافق الرسمA’B’<0 أن  نلاحظ



 

  

  

تمارين
  

  :6تمرين 
يكون الجسم  . f = 5 cmبعدها المحرقي  أمام عدسة مقربة cm 3 موضوع على بعد ABجسم مضاء 

  . واقعة على هذا المحورAعمودي على المحور البصري  للعدسة و حيث النقطة 

  . على ورقة ميليمترية بالمقادير الحقيقيةAB للجسم ’A’Bأرسم الصورة / 1
  هل هذه الصورة ترى على الشاشة ؟/ 2
  . عدسة–أحسب المسافة صورة / 3
  .عين التكبير/ 4
هل النتيجة المتحصل عليها توافق النتيجة .  عدسة–ستعمل قانون ديكارت لحساب المسافة صورة ا/ 5

  .المتحصل عليها بالرسم
  .أحسب التكبير/ 6
  

  :الحل
OA’ = - 7,5 cmتقع قبل العدسة       .  

γ = + 2,5 الصورة صحيحة غير        
  .مقلوبة



 

  

  :7تمرين 

  :إختر الإجابة الصحيحة

  :لعدسة مقربة  تقريبها هو  يساويالبعد المحرقي   - أ

20 cm ;              20 m ;              5 cm 

 إن نقطة لجسم و صورته تقعان على  على طرفي عدسة مقربة، يكون البعد المحرقي -ب 
  :للعدسة

 ,cm,           20 cm,         5 cm          0 10ما لا نهاية             

  :ة السابقة، يكون التكبير في الحال-جـ  

0 ;            -1 ;            1 ;            2 ;            -2 

  
  :الحل

 cm 5    -أ

 5       -ب
cm  
  -1    -جـ

  
  
  

  :8تمرين 
  .ارتفاعه  موضوع على بعد  من عدسة رقيقة مقربة تقريبها  حيث  واقعة على المحور الرئيسي جسم 

  .ارت لحساب بعد الصورة المكونة على العدسةاستعمل قانون ديك/ 1
  هل نستطيع الحصول على هذه الصورة على الشاشة ؟/ 2
  هل هذه الصورة مقلوبة ؟. أحسب التكبير و ارتفاع هذه الصورة/ 3
  



 

  

  :الحل
1   /OA’= 24 cm 

  .نعم/ 2
3 /γ = - 2    ,    A’B’ = - 8 cmالصورة مقلوبة     .  

 


