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II-  التنظيم الهر موني :
1.   - نسبة السكر في الدم :   
- تجربة 1:

      يمثل المنحنى المقابل نتائج تغيــرات

      كمية السكر في الدم (التحلون)   لدى

      شخص عادي بعد تناوله لأغذيـــــة

      مختلفة غنية بالغـلـــوكــــــوز

      وبعــد قيامــه بأنشطــة مختلفــة 
· حلل هذه النتائج .

 - تجربة 2 :
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      يمثل المنحنى المقابل نتائج تغـيــرات كمية
      الغـلـوكـوز في الدم (التحلون)  لدى شخص 
     عادي بعد تناوله 100غ من الغـلـــوكــــوز.
· حلل هذه النتائج .
· انطلاقا من تحليلك للوثيقتين 1و2
                   ماذا تستنتج فيما يخص قيمة التحلون؟
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· ما هي الطريقة التي يتم بها تنظيم هذه النسبة ؟
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- الداء السكري التجريبي
           ( الإفراط السكري) :
دور البنكرياس :

·    لمحة عن البنكرياس
هو عضو صغير ، وزنه 100 غ ،طوله من
15 الى 20 سم  ، له أكثر من وظيفة أساسية
من بين وظائفه إفراز عصارة هاضمة تصب في
العفج  عن طريق القناة البنكرياسية  الجامعة .

· فما هو الدور الآخر الذي يمكن
للبنكرياس أن يلعبه ؟
 تجارب استئصال و زرع البنكرياس:
نقوم بزرع بنكرياس لكلب بعد استئصالها منه (كما هو مبين في الوثيقة 4) ، ثم نقوم بنزعها مرة أخرى وذلك بعد 5 ساعات من زرعها . النتائج يترجمها المنحنى اسفـلـه
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·    :. حلل هذا المنحنى 
· ماذا تستنتج من تحليلك لهذه  النتائج التجريبية؟
· تأثير المستخلصات البنكرياسية
أ - في 01 يناير 1922 أدخل الشاب ل. طمسون L.tomson) ( البالغ من العمر 14 سنة الى المستشفى ، و هو يعاني من إفراط شديد في الداء السكري بلغ 5غ/ل و كان يدر 3 الى 5 لترات من البول يوميا .
 يعد هذا الشاب أول إنسان أسعف بحقنة من مستخلصات بنكرياسية فتغيرت كمية الغلوكوز التي كان يطرحها في البول من 100 غ  يوميا الى 7.5 فقط.

ب – نتائج تجريبية
	التجربة
	نوع التدخل
	النتائج المحصل عليها

	1
	-  حقن مستخلص بنكرياسي في دم  حيوان مستأصل البنكرياس
	  - ظهور أعراض الداء السكري

	2
	- حقن مستخلص بنكرياسي في دم  حيوان مستأصل البنكرياس

 ( وذلك بعد تثبيط الأنزيمات الهاضمة المحتواة في المستخلص )
	  -  اختفاء أعراض الداء السكري

	3
	- تناول عن طريق الفم مستخلص بنكرياسي من طرف حيوان مستأصل البنكرياس ( وذلك بعد تثبيط الأنزيمات الهاضمة المحتواة في المستخلص ) 
	-  ظهور أعراض الداء السكري


· ماذا تستخلص من كل تجربة من تجارب الجدول الثلاث ؟

· ماذا تستخلص ــ من مجموع التجارب  السابقة ــ حول طبيعة تنظيم نسبة السكر في الدم ؟
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    جهاز التنظيم الخلطي
[image: image9.jpg]NETRRCR

@ inhibition "\
@activation

16. C'est par le jeu harmonieux de ces deux systémes antagonistes que la glycémie demeure constante.
On remarque que, si l'insuline est la seule hormone hypoglycémiante de I'organisme, elle posséde en « contrepartie »
un grand nombre et une grande variété de cellules cibles. Par contre, le systéme hyperglycémiant, formé de plusieurs

hormones, n‘opére que sur la cellule hépatique.





نمذجة جهاز التحكم الخلطي
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3. هرمون القـصور السكري
             أ-   تحديده :-
              ب- مقر تركيبه :
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ب2 – تحديد  مقر إنتاج الأنسولين
	التجربة
	نوع التدخل
	النتائج المحصل عليها

	1
	ربط القناة البنكرياسية 
	- ظهور اضطرابات هضمية.

- ضمور الخلايا العنقودية بينما تبقى خلايا جزر لانجرهانس سليمة .

- عدم ظهور أعراض الداء السكري.
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	التجربة
	نوع التدخل
	النتائج المحصل عليها

	2
	حقن الالوكسان
	- تخريب خلايا β من جزر لانجرهانس
- ظهور داء سكري خطير
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· حدد  مقر انتاج  و إفراز الأنسولين
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ج  العلاقة بين تركيز الغلوكوز وافراز الانسولين :
    تجربة : وضعت خلايا جزر لانجرهانس في أوساط 

              فيزيولوجية مناسبة تحتوي تراكيز مختلفة من الغلوكوز . 

              تم تقدير كمية الأنسولين المفرزة كل 20 دقيقة وذلك 

             بالنسبة لمختلف الأوساط  فكانت النتائج كما هي مبينة 

             في المنحنى المقابل   . 
· حلل هذا المنحنى .
هـ - عمل الأنسولين : 

         الأعضاء المستهدفة ( المنفذات )    

                        أ- نتائج معايرة نسبة السكر في الأوردة الكبدية :
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	الوريد البابي الكبدي
	2.5 غ/ل

	الوريد فوق الكبدي 
	1 غ / ل 


· قارن بين قيمتي التحلون في الدم الوارد الى
  الكبد و الصادر عنه ؟
[image: image17.png]Figure 1. _Electron micrograph of glycogen granules in human skeletal muscle
(15000X). The intra- and intermyfibrilllar glycogen depots are indicated. It i clear from
this picture that glycogen granules are not randomly distributed, but rather compartmen-
talized to specific locations (Courtesy of I Marchand).





2- الطبيعة الكيميائية للمدخرات السكرية
في  أعضاء التخزين : 
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         ج – أعضاء ادخارية أخرى:
    بعد تناول كمية من الغلوكوز المشع يمكن تـتبع الإشعاع داخل العضوية حيث يظهر الإشعاع في خلايا أخرى إضافة إلى ظهوره في الخلايا الكبدية.
تبين الصورتان تمركز كل من الغليكوجين وثلاثي الغليسيريد داخل نوعين مختلفين من الخلايا.
· - تعرف على أعضاء التخزين 

        الأخرى .

      - ما هي الصورة التي يخزن
     بها الغلوكوز في هذه الأعضاء ؟ 
تجربة
	تناول  شخص 100 غ من الغلوكوز المشع 

     " C14 " 
	توزع الغلوكوز على مستوى العضوية

	
	الكبد
	السائل بين الخلايا
	العضلات
	نسيج دهني

	
	55 غ
	5 غ
	18 غ
	11 غ


· هل تدعم نتائج الجدول ما توصلت إليه سابقا؟ 
و-  تأثير الأنسولين على الخلايا المستهدفة : 
[image: image19.jpg]3Stall Jleasd
Lol eyl slaa Il

.

Ol ¥ 5553

m s sy e/l Se




[image: image20.png]Ggfadl
(S/8)

8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 aodl clolu



[image: image21.png]



[image: image22.png]ERTT R
(L A*-&‘ b fie) st

6
5
4.6%
4
3.5%
3.24
2.5
1 g 3555
oty &)




[image: image23.png]



[image: image24.jpg]pll b Sl





[image: image25.jpg]



[image: image26.png]



· حلل منحنيات الوثيقة 14                       
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آلية تنظيم الافراط السكري
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نمذجة تنظيم الافراط السكري



  





الجهاز المنظم للقصور السكري :

· تغيرات التحلون  قبل وأثناء الصيام
· ماذا تستخلص من تحليلك لهذه النتائج فيما يخص قيمة التحلون؟ 

· ما هو التفسير المفترض لهذه النتائج ؟
تحليل نتائج المعايرة الهرمونية للبلازما عند شخص في حالة قصور سكري .


نتائج تجريبية :


          
· قدم تحليلا مقارنا لهذه المنحنيات
مقر تركيب الغلوكاغون
	التجربة
	نوع التدخل
	النتائج المحصل عليها

	1
	الحقن المتكرر لمادة : " دي اثيل ثيوكارمات "

         Diethyl-thiocarbamate    
	- تخريب خلايا  α  من جزر لانجرهانس
-  حدوث قصور سكري غير عادي



 الفلورة المناعية للخلايا المنتجة للغلوكاغون
 يمكن بالاعتماد على تقنية الفلورة المناعية تحديد أماكن وجود 
الخلايا α، وذلك بإضافة أجسام مضادة متفلورة ضد الغلوكاغون
حيث تبدو الخلايا α حمراء اللون لتجمع الأجسام المضـــادة
المتفلورة الحمراء داخلها .
· هل تسمح لك هذه النتائج بالتأكد من تحديد مقر إنتاج الغلوكاغون؟
  عمل الغلوكاغون 
  تحليل نتائج معايرة نسبة السكر في الدم الوارد الى الكبد و الصادرعنه لدى شخص صائم .

تمت معايرة نسبة السكر في دم شخص صائم
  وذلك على مستوى الوريد البابي و الوريد فوق

 كبدي.
· ما هو تفسيرك لهذه النتيجة ؟ 
       نتائج تجربة الكبد المغسول :






· هل يدعم تحليلك لنتائج هذه التجربة تفسيرك السابق ؟
آلية تنظيم القصور السكري


























  - يعالج المصابون بالداء  السكــري عن طريق حقن تحتوي مادة  الأنسولين


   التي تعتبر إحدى المواد الموجـودة في   مستخلص البنكرياس  ، وهــي ذات  طبيعة هرمونية .




















الوثيقة 2





نمذجة آلية تنظيم القصور السكري











الوثيقة 3





التحلون (غ/ل) بعد فترة صيام قصيرة�
�
الوريد البابي الكبدي�
الاوردة فوق الكبدية�
�
0.8�
0.95- 1.05�
�






الوثيقة 7





تجربة 1 :


وضعت خلايا شحمية  في محاليل غلوكوزية ثابتة ثم أضيف الى كل منها كميات مختلفة  من الانسولين . قيسـت بعد ذلك كمـيـة


 الغلوكوز المستهلك من طرف الخـــلايا  فأعطت النتائج الممثلة في المنحنى ( أ ) .





الوثيقة13





من بين النتائج التي تحصل عليها " كلود برنار "  أثناء أعماله التاريخية  ، هذه النتائج المدونة في الجدول التالي ، وذلك بعد تناول وجبة غذائية غنية بالسكريات

















التحلون





      ماء مقطر 





غسل لمدة     5 دقــائــق





   كـبــد





التحلون





قيمة معدلة   





الشكل أ خلية دهنية موضوعة في وسط خال من الأنسولين .





الشكل ب خلية دهنية موضوعة في وسط يحتوي على الأنسولين .





تظهر الشكلان( أ) و( ب) نواقل الغلوكوز الموسومة بمادة مشعة نوعية.


قارن بين الشكلين، ماذا تستخلص حول تأثير الانسولين على توزع نواقل الغلوكوز





الغليكوجين (اللون الأحمر)  داخل الخلايا الكبدية 





الغليكوجين داخل العضلة





الاختبار الثالث





قيمة معدلة   





أنســولين





مصفاة





 ماء مقطر 





ترك القطع لمدة 20 دقـيـقــــــــة 











التأثير على القيمة المرجعية= غذاء


  





اختبر بواسطة شريط 


الكشف عن الغلوكوز   











تنشيط











تثبيط

















      ماء مـقـطر





التأثير على القيمة المرجعية= صوم


  





غلوكاغون





التحلون





 خــلايــــا α 


 





ب1- ملاحظة مقطع في نسيج بنكرياسي 





صورة حقيقية لمقطع في البنكرياس مع رسم تخطيطي توضيحي 





1.خلايا عنقودية     2. خلايا α    3. خلايا β     4. شعيرة دموية 





الوثيقة 8 





1





0.5





0





بعد 30 يوم من الصيام





بعد 3 أيام من الصيام





10 ساعات بعد الطعام





التحلون(غ/ل)





قصور سكري


صوم أو مجهود


 عضلي كبير





الفلورة المناعية للخلايا المنتجة للانسولين


يمكن بالاعتماد على تقنية الفلورة المناعية تحديد أماكن وجود الخلايا β ، وذلك بأضافة أجسام مضادة متفلورة ضد الأنسولين حيث تبدو الخلايا β خضراء اللون لتجمع الاجسام المضادة المتفلورة الخضراء داخلها .





 





الغلوكاغون





الوثيقة 1





الوثيقة 4








الوثيقة 9 





خلايا شحمية غنية بثلاثي الغليسيريد





غليكوجين داخل ليفي





غليكوجين بين ليفي





أنســولين





أنسـولين





محرار


مثبت الحرارة


مسخن


جهاز تحكم


مشعاع





يمكن تشبيه الجهاز المتحكم في تنظيم  قيمة التحلون داخل الجسم بنظام التدفئة المركزية المستعمل داخل البيوت والعمارات وغيرها


من البنايات  ،  حيث يتم تعديل درجة الحرارة تلقائيا  كلما انخفضت هذه الاخيرة  .





تعرف على مكونات  هذا الجهاز      و آلية عمله بإيجاز ، انطلاقا من هذا المثال ومن مكتسباتك ضع نموذجا للتحكم الذاتي في قيمة التحلون . 





الوثيقة 6





الوثيقة 10 





الوثيقة 12





لحظة  التناول 





المنحنى  أ





المنحنى - ب





المنحنى ج





الوثيقة 14





تجربة 2 :


نفس التجربة السابقة لكن مع خلايا عضلية،  فأعطت النتائج الممثلة في المنحنى (ب ) .





تجربة 3 :


نفس التجربة السابقة لكن مع  خلايا  كبدية ، فأعطت النتائج الممثلة في المنحنى (ج ) .





كبد





أنسولين





التحلون





رسائل هرمونية-         رسائل هرمونية-    رسائل هرمونية-  رسائل هرمونية 














تخزين على شكل ثلاثي الغليسريد





تخزين على شكل غليكوجين





التحلون





تخزين على شكل غليكوجين





دخـــــــول   مــــــكــــثــــــف  وســـريــــع للــغـــلــــــــوكـــــــــــــــــوز





عـضـلات





نسيج شحمي





رسـائــــل  هــرمــــــــونيـــــــة مـــــــــــــــــــكــــثــــــــــــفــــــــة





 





            لواقط  مركز التحكم             رسائل هرمونية            المـنـفـــذات


     





               خــلايــــا ß 





     البنـكـــريــــاس 


       ( جزر لانجرهانس )           








       الوسط الداخلي





القيمة المراقبة ( التحلون )





تــخزيـن الـغـلـوكوز











 ن.دهني





 كـبـد





عضلات





الوثيقة 11





الخلايا α





وعاء دموي











الوثيقة 15





الوثيقة 16





الوثيقة 17





تقدم شخص الى مخبر التحاليل الطبية 


فطلب منه تناول وجبة غـذائيــة ثم 


الصيام لمدة 4 ايام متتالية، وخلال هذه 


المدة أخضع لمعايرة هرمونية مصلية 


حيث تم الحصول على النتائج المبينة 


في المنحنيات المقابلة .








الوثيقة 19





كبد طازج





حرك القطع  قليلا 





قص منه 3 أو 





4 قطع صغيرة 





الاخـتـبـــار الاول

















    النتيجة





   النتيجة





    النتيجة 





الاخـتبـار الثانـي





الاختـبـار الثــالث





اختبر بواسطة


 شريط الكشف


 عن الغلوكوز   





أ





اختبر بواسطة شريط 


الكشف عن الغلوكوز   





ب





أ





ب





أ





3





2





ب





ج





1





            لواقط مركز التحكم                                                                            المـنـفـــذات


     





               





            ( جزر لانجرهانس )           





التحلون








                  الوسط الداخلي





              القيمة المراقبة ( التحلون )





إنـتــــاج الـغـلـوكوز





الوثيقة 22





1





2





3





4





الشكل  أ





الشكل ب





تبالتب





الوثيقة 18





رسائل هرمونية





الوثيقة 20





الوثيقة  21





الوثيقة  23 





الوثيقة 5








